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''Article conccsite a nappes fibreuses^ precede et 

dispositlf d'obtention d^un tel ariicle 
La presente invention ccncerne un article composite 
essentielieraent constitue de nappes fibreuses 
5 paralieles asscciees par une structure ce liaison, e*^ 
en particulier raais non limitativement un article 
rigidifie pour fcrmer un panneau composite. 

La presente invention ccncerne ecaiement ces 
precedes et dispcsitif d*obtenticn de tels articles. 
10 On connait d^apres ie WO-Al-93/01342 un precede et 

un dispositif permettant de realiser un article 
composite. On part de deux nappes que. I'cn fait 
converger chacur.e vers une face d'une table a. lamelles. 
Les espaces entre les lamelles forment dans la table 
15 des fentes a travers lesquelles on assemb-le les deux 
nappes, par exemple par aiguilletage . Dans les lamelles 
sont menages des conduits longitudinaux a travers 
lesquels on introduit entre les deux nappes et entre 
les lignes de liaison formees par aiguilletage un 
20 composant intercalaire choisi en fonc~ion de la 
destination de 1 ' article composite. Le composant a par 
exemple pour but de rigidifier le panneau, le rendre 
absorbant, le renforcer, le garnir de cables 
electriques, etc. 
■ 25 Dans de nonbreuses applications, les qualites 

requises d*un article tel qu'un panneau composite ou 
une nappe composite sont I'economie, la legerete et la 
resistance mecanique. 

Le but de la presente invention est d'ameliorer 
30 dans ce sens 1* article composite connu du 
WO-Al-93/01342. 

Suivant un premier aspect de 1' invention, 1' article 
composite comprenant au moins deux nappes textiles 
essentiellement paralieles I'une a 1* autre et ecartees 
35 I'une de 1' autre, des ponts de fibres reliant ces deux 
nappes, et au mcins un constituant intercalaire insere 
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entre les nappes et entre les ponts de fibres, est 
caracterise en ce que le constituant intercalaire 
comprend des enveloppes definissant des chambres 
renfermant un gaz. 
5 Suivant 1' invention, la structure de liaison entre 

les au moins deux nappes est partiellement creuse. 
Ainsi, le poids de 1' article par unite de surface est 
reduit pour une epaisseur donnee et/ou une resistance 
mecanique donnee, et le cout est pareillement reduit. 
10 Les proprietes qu'un tel article peut avoir en 

fonction des applications sont tres nort±)reuses. Par 
exemple, 1' article peut avoir des proprietes 
d' isolation thermique, de f lottabilite, etc. 

Si 1' article est impregne d'un materiau susceptible 

15 de faire prise, tel qu'un liant ou une resine, une 
economie substantielle de resine est realisee puisque 
les chambres definies a l*interieur des enveloppes ne 
sont pas envahies par la resine et restent creuses dans 
le produit final qui est done particulierement leger 

20 relativement a la resistance mecanique qu'il off re. 

En comprimant le panneau pendant la prise de la 
resine, on minimise encore les espaces disponibles pour 
la resine, on met le gaz sous pression et on deforme 
les enveloppes, le tout aboutissant a une precontrainte 

25 qui augment e encore la rigidite du panneau obtenu. 

Suivant un second aspect de 1' invention, le precede 
pour realiser un panneau composite dans lequel on place 
entre deux plaques de formage un article composite 
comprenant deux nappes fibreuses elementaires associees 

30 par une structure de liaison au moins partiellement 
composee d'une matiere susceptible de faire prise, en 
particulier une resine, est caracterise en ce que la 
matiere emprisonne des enveloppes definissant des 
chambres remplies de gaz, et en ce qu'en comprimant 

35 1* article composite entre les plaques on met le gaz en 
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pression dans les chambres pendant la prise de ladite 
matiere . 

Suivant un autre aspect de 1' invention, le precede 
pour realiser un article composite; dans lequel on 
5 relie I'une a 1' autre au moins deux nappes elementaires 
selon des lignes de liaison longitudinales en les 
maintenant, la ou s'effectue le processus de liaison, 
ecartees I'une de 1* autre par action mecanique entre 
les lignes de liaison en cours de formation, et a 

10 mesure qu'on relie les deux nappes on guide entre elles 
au moins un element intercalaire pour I'introduire dans 
des espaces longitudinaux definis entre les lignes de 
liaison longitudinales par ladite action mecanique, 
caracterise en ce qu*on introduit comme composant 

15 intercalaire des enveloppes renfermant un gaz, de 
maniere a former un article selon le premier aspect. 

On peut introduire entre les nappes, comme second 
composant intercalaire, des fibres de renf orcement , 
notamment organiques ou inorganiques, telles que des 

20 fibres de verre, ou animales ou vegetales, telles que 
des fibres de lin. Ces fibres se trouveront ainsi 
integrees a 1' article sans etre directement impliquees 
dans le processus de liaison entre les deux nappes . 
Ceci est avantageux car certaines fibres, notamment des 

25 fibres de verre, sont difficiles a aiguilleter. 

Les enveloppes sont preconstituees avant d'etre 
introduites comme composant intercalaire. Elles sont de 
preference hermetiques de maniere a constituer des 
chambres etanches dans lesquelles de I'air ou un autre 

30 gaz est def initivement enf erme . Les enveloppes peuvent 
par exemple etre constituees par deux films en forme de 
ruban, colles I'un centre 1' autre sauf sur certaines 
surfaces par exeir^le circulaires oil les deux films 
s'ecartent I'un de 1' autre pour former des "bulles". 

35 II peut encore s'agir d*un film tubulaire 

definissant a son interieur une chambre de forme 
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generale cylindrique continue, ou de preference un film 
tubulaire presentant ds place en place des soudures 
transversales isolant les unes des autres les chambres 
individuelles successives. II peut encore s'agir de 
5 mousses ou de particules, telles que des billes qui 
sont introduites en vrac entre les deux nappes ou dans 
certains couloirs longitudinaux formes entre les deux 
nappes. Divers materiaux synthetiques expanses peuvent 
etre utilises pour les billes ou les mousses comme le 
10 polystyrene, le polyethylene, le PVC ou le 
polyurethane. Des materiaux mineraux peuvent egalement 
etre utilises comme le verre ou I'argile. 

Suivant encore un autre aspect de 1' invention, le 
dispositif pour fabriquer un article composite, 
comprenant des moyens pour guider au moins deux nappes 
eiementaires parallelement 1 ' une a 1^ autre, avec des 
moyens mecaniques pour definir un ecartement entre 
elles, des moyens -pour relier les deux nappes selon des 
lignes de liaison longitudinales au voisinage desdits 
20 moyens mecaniques, et des moyens d ' introduction pour 
guider au moins un constituant intercalaire entre les 
deux nappes a mesure de leur avance parallelement I'une 
a 1' autre pour introduire ce constituant dans des 
couloirs longitudinaux definis par les moyens 
25 mecaniques entre les lignes de liaison longitudinales, 
est caracterise en ce que les moyens d ' introduction 
com.prennent des moyens pour guider comme composant 
intercalaire des enveloppes definissant des chambres 
remplies d'un gaz. 
30 D' autres particularizes et avantages de 1' invention 

ressortiront encore de la description ci-apres, 
relative a des exemples non limitatifs : 
Aux dessins annexes: 

la figure 1 est une vue en elevation d*un 
35 dispositif de fabrication selon 1 * invention; 
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la figure 2 est une vue d'un detail de la 
figure 1, a echelle agrandie; 

la figure 3 est une vue en coupe suivant III- 
III de la figure 2; 
5 - la figure 4 est une vue en coupe suivant IV-IV 

de la figure 2; 

la figure 5 est une vue schematique en coupe 
transversale de 1' article obtenu a la sortie de 
la table a lamelles; 

10 - la figure 6 est une vue en coupe transversale 

de 1' article obtenu apres formage; 
les figures 1, 9 et 11 sont des vues 
schematiques en coupe longitudinale de trois 
modes de realisation differents pour les 

15 enveloppes definissant les chambres; 

les figures 8 et 10 sont des vues en 
perspective partielle des enveloppes des 
figures 7 et 9 respect ivement; 

les figures 12 et 13 sont des vues analogues 
20 aux figures 1 et 3 respectivement , mais 

relatives a un second mode de realisation; 
les figures 14', 15, 16, 17 sont des vues 
analogues aux figures 1, 2, 3 et 4 
respectivement, mais relatives a un troisieme 
25 mode de realisation 

Comme le montrent les figures 1 et 2, le dispositif 
suivant 1* invention comprend un bati 1 supportant 
rigidement une table verticale 2 ayant deux faces de 
guidage opposees 3. 
30 Comme le montre la figure 3, la table 2 est formee 

de lamelles 4. Les lamelles 4 ont une direction 
d'allongement qui est verticale dans l^exemple (figure 
2) , ont un profil rectangulaire aplati selon des plans 
-perpendiculaires aux faces de guidage 3, lesquelles 
35 sont definies par les petites faces ou bords des 
lamelles . 
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Le beti 1 comprend encore des moyens 6 pour 
supporter, de part et d* autre du plan de la table 2, 
•deux bobines 7 d'approvisionnement en nappes de fibres 
textiles. La nappe 8 fournie par chaque bobine 7 peut 
etre composee de fibres reparties au hasard, par 
exemple par la technique dite "nappage pneumatique" , ou 
de fibres ayant des orientations generales 
predeterminees, obtenues par exemple au raoyen d'un 
etaleur nappeur. Ces nappes peuvent etre consolidees ou 
•preconsolidees de maniere connue, notamment par 
aiguilletage ou preaiguilletage . Le bati 1 porte- encore 
differents moyens 9, 11, 13 qui ne seront pas decrits 
en detail, destines a faire converger les deux nappes 8 
vers la table 2. 

Les deux nappes 8 (figure 2) rejcignent la table 2 
a une meme hauteur 31 puis sont guidees parallelement 
l*une a 1' autre vers le bas, chacune entre une face de 
guidage 3 de la table 2 et une contreplaque 14. 

En aval de la table 2 et des contreplaques 14, le 
20 produit sortant 16 comprenant les deux nappes 8 
associees par une structure de liaison comme il sera 
dit plus loin, passe entre deux rouleaux d * entrainement 
17 tournant en sens contraires pour tirer le produit 16 
et done les deux nappes 8 le long de I'itineraire qui 
25 vient d'etre decrit. 

Chaque contreplaque 14 se trouve entre la table 2 
et une planche a aiguilles 18 respective. Chaque 
planche 18 porte des rangees verticales d* aiguilles 19 
orientees perpendiculairement vers les faces de guidage 
30 3 de la table 2. Comme le montre la figure 3, ies 
aiguilles 19 sont agencees en correspondance avec des 
fentes 21 des contreplaques 14 et avec des intervalies 
22, relativement etroits, entre les lamelles 4. Dans 
1^ exemple represente, les rangees d* aiguilles 19 sont 
35 groupees par deux. Chaque groupe de deux rangees 
d' aiguilles 19 est associe a deux intervalies 22 defini 
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entre un groupe de trois lamelles 4 . Ce motif 
d' aiguilles 19 et de lamelles 22 se repete a 
intervalles ici reguliers selcn la largueur de la table 
2 avec entre deux motifs successifs une zone sans 
5 aiguilles ni lamelles. II y a ainsi un couloir 23 entre 
les lamelles de deux motifs successifs. 

De maniere non representee, les planches a 
aiguilles 18 sont reliees chacune a un mecanisme de 
type connu pour les aiguilleteuses, destine a animer 
10 Ctrl planches a aiguilles d'un mouvement alternatif de 
v.:--:-vient 24 selon une direction perpendiculaire aux 
: : ; de guidage 3 de la table 2- Ce mouvement fait 
rr.ativement penetrer les aiguilles 19 entre les 
. .:,es 4 jusqu'au dela de la face de guidage 3 
!5 r: L^e a la planche a aiguilles 18 consideree, puis 
:• . :rtir les aiguilles 19 de la table a lamelles 2. " 

La figure 4 illustre que les lamelles 4 d'un meme 
r:t^f peuvent etre realisees d'un seul bloc avec un 
rupport commun 26 situe en amont. 
20 La figure 5 illustre des ponts de fibres 27 

re::lises chacun par le travail des aiguilles 19 dans 
I'ur. des intervalles 22 entre deux lamelles voisines. 
Chaque pont 27 visible a la figure 5 correspond a une 
rangee de ponts ou ligne de liaison entre les deux 
25 nappes, orientee longitudinalement par rapport a la 
direction de defilement des nappes le long de la table 
2. La penetration des . aiguilles 19 dans la table 2 
enrraine des fibres de la nappe 8 la plus proche de la 
planche a aiguilles consideree et vient entrelacer ces 
30 fibres avec celles de 1* autre nappe 8. La penetration 
des aiguilles de part et d' autre de la table peut etre 
simultanee si les aiguilles sont decalees d'une planche 
a 1 'autre, ou au contraire alternee auquel cas les 
aiguilles des deux planches peuvent etre exactement 
35 alienees. Pendant la penetration des aiguilles, les 
surfaces de guidage 3 definies par les bords des 
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lamelles empechent les nappes 8 d'etre entrainees par 

les aiguilles. Lors du mouvement de retrait des 

aiguilles 19, ce sort les contreplaques 14 qui 

empechent les nappes 8 d'etre entrainees par les 
5 aiguilles 19. 

Un composant intercalaire 28 est insere entre les 
deux nappes 8 dans les couloirs 23 definis entre les 
motifs de lamelles 4. Ainsi, comitie represente en has de 
la figure 2, ce composant 28 se retrouve dans le 
10 produit 16 prisonnier d*une part entre les nappes 8 et 
d' autre part entre les groupes de ponts 27 qui ont ete 
formes par aiguilletage. • 

Conformement a 1' invent ion , le constituant 
intercalaire 28 est compose d'enveloppes renfermant un 
15 gaz. Dans I'exemple qui est plus precisement 
represente, ces enveloppes ont la forme de billes de 
relativement petite dimension, de I'ordre du millimetre 
ou de quelques millimetres, qui sont hermetiques, 
libres les unes par rapport aux autres, et envoyees en 
20 vrac, par gravite, dans les couloirs 23 de maniere a 
remplir ceux-ci. 

Pour le guidage des billes 28, la table 2 est 
mcntee de maniere joint ive entre deux plaques 29 
s'etendant jusqu'a la zone 31 ou arrivent les deux 
25 nappes 8, juste en amont des deux contreplaques 14. 
Grace a la reunion des lamelles 4 d'un meme motif 
(figure 4) en un support unique 26 dans la region 
situee entre les plaques 29, les billes ne peuvent pas 
venir se loger dans les intervalles d' aiguilletage 22 
30 entre les lamelles 4 d'un meme motif. 

La figure 5 represente en partie droite ie produit 
16 obtenu en coupe transversale avec les groupes de 
ponts 27 et les billes 28. 

L* article 16 ainsi obtenu peut par exemple etre 
35 soumis a un traitement impermeabilisant pour former une 
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paroi flottarxte une structure gonflable, cu servir de 
paroi a la fois structurelle et thermiquement isolante. 

Comme illustre a la figure 6, le produit 16 peut 
egalement etre impregne de resine. La resine va envahir 
5 tout I'espace sitae en dehors des enveloppes 
constituees par les billes 28. Pendant la prise de la 
resine, on ccmprime le produit dans le sens de son 
epaisseur. Ceci a le double effet de reduire la place 
disponible pour la resine et done la quantite de resine 
10 consommee ainsi que le poids du produit fini. En outre, 
le constituant intercalaire 28 compense sa compression 
dans le sens de 1' epaisseur par une compression du gaz 
contenu dans les enveloppes mais aussi par une 
expansion laterale. Ceci conduit a une deformation des 
15 ponts 27 en forme d'arc. Ainsi, les ponts 27 sont 
maintenus sous tension mecanique malgre le 
rapprochement mutuel des deux faces principales de 
1* article 16 devenu panneau composite. 

L' impregnation de resine peut se faire a travers 
20 les deux faces principales du produit 16. 

Selon la destination du produit, 1' impregnation de 
resine et le pressage peuvent se faire apres 
trongonnage du produit 16 sortant de la machine 1 dans 
un moule comprenant essentiellement deux faces de 
25 pressage, planes ou conformees en vue d'une utilisation 
particuliere du panneau, pour obtenir un panneau de 
forme . 

Les etapes d' impregnation et de pressage peuvent 
egalement etre effectuees en continu avant trongohnage 
30 du produit. 

La resine employee peut etre une resine 
thermoplastique, thermoformable, thermodurcissable, ou 
une resine expansible, par exemple une resine ou une 
mousse epoxy. Les resines expansibles remplissent mieux 
35 l^espace et donnent un produit final encore plus leger. 
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La figure 6 illustre encore qu'on peut ameliorer la 
finition de l*une au moins des faces de 1* article 16 en 
contrecollant un revetement 30 sur cette face. A la 
figure 6, le revetement 30 est represente legerement 
5 ecarte de la face correspondante de 1' article 16 dans 
un but de clarte. 

En variante, un ou plusieurs revetement de finition 
pourraient etre non pas contre-colles mais integres 
cans le produit en amont de 1' operation d' assemblage 
10 zee r.appes^ la resine injectee ensuite assurant dans ce 
cis .a cohesion des revetements. 

Lci figure 7 illustre qu'on peut utiliser comme 
'--:-.iuant intercalaire a la place des billes 28, un 
::...:-.et 23a d'enveloppes de forme generale cylindrique 
I? .1 : zarees par des soudures 32. 

".imme le montre la figure 8, le composant 
ti calaire 28a peut etre realise au moyen d*un tube 
•::t :ilm plastique souple gonfle par de l^air ou autre 
c::;r et que 1 ' on obture a intervalles reguliers par les 
20 sc'wdures transversales 32. Le film peut par exemple 
ezre en matiere plastique tel qu' un polyethylene de 
"/lOOmm. Si de la resine est injectee par la suite, le 
filr:. sera choisi en fonction de la nature de la 
resine car il doit etre susceptible de resister a la 
25 temperature de la reaction exothermique de la resine 
utilisee . 

Dans 1 'exemple represente aux figures 9 et 10, le 
composant intercalaire 28b est realise au moyen de deux 
films 33 souples, en forme de ruban, colles ou 

30 adherises 1 ' un centre 1' autre sauf en certains 
emplacements regulierement repartis longitudinalement 
ou I'un des films 33 forme des poches 34 fermees par 
1* autre film et renfermant de I'air ou autre gaz. Le 
procede pour realiser un tel constituant intercalaire 

35 est similaire a celui qu'on emplcie pour realiser les 
films d'emballage presentant des "bulles" de 
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rembourrage destinees a proteger I'objet emballe centre 
les chocs pendant le transport. 

Dans IVexemple represents a la figure 11, 
I'enveloppe 2Sc est un simple film tubulaire continu 
5 scuple. Par rapport aux realisations de figures 7 a 10, 
ce film tubulaire est plus economique mais a 
i ' inconvenient, de ne pas hermetiquement emprisonner 
I'air ou autre gaz. D' autre part une crevaison du film 
tubulaire affecte une grande longueur de 1' article. en 

10 ccurs de production. 

Les realisations des figures 7 a 10 sont 
avantageuses car les chapelets 28a ou 28b sent 
pcsitivement entraines avec 1' article 1€ en cours de 
production, II en va de meme du mode de realisation de 

15 la figure 11. Les billes 28 necessitent au contraire 
une surveillance pour le bon remplissage de chaque 
couloir 23. Elles peuvent par contre . etre avantageuses 
pour donner a 1' article une meilleure resistance a la 
compression dans le sens de son epaisseur. 

20 Les figures 4, 5 et 6 illustrent le f onctionnement 

du dispositif de la figure 1 avec les differents types 
d'enveloppes 28c, 28a, 28b, 28 a partir de la gauche de 
chaque figure, respectivement . Ceci est purement 
illustratif. En pratique on utilisera en general le 

25 meme type d'enveloppes dans tous les couloirs 23 pour 
une production donnee. 

L'exemple des figures 12 et 13 ne sera decrit que 
pour ses differences par rapport a celui des figures 1 
a 11. Le bati 1 comporte des moyens 6a pour supporter 

30 une troisieme bobine de nappe , 7a delivrant une 
troisieme nappe 8a. II y a deux tables a lamelles 2a 
disposees parallelement 1 * une a 1' autre avec entre 
elles un intervalle servant au guidage de la nappe 8a. 
II y a deux arrivees distinctes 35 de constituants 

35 intercalaires pour placer des constituants 
int^rcalaires entre la nappe centrale 8a et chacune des 
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deux nappes exterieures * 8, respectivemsnt . Les 
aiguilles 19, en position de penetration maximale 
peuvent atteindre la nappe 8 exterieure opposee ou au 
contraire, de preference, n» atteindre que la nappe 
5 centrale 8a, En pratique, le mode de realisation a 
trois nappes qui vient d'etre decrit sert nctamment a 
realiser des articles de relativement grande epaisseur 
sans avoir besoin de donner aux aiguilles une course de 
mouvement correspondant a toute 1* epaisseur du produit. 
10 L'exemple des figures 14 a 17 ne sera decrit que 

pour ses differences par rapport a celui des figures 1 
a 4. Plusieurs modifications, essentiellement 
independantes les unes des autres sont representees. 

D'une part, dans la machine de la figure 14, 

15 1' article avance dans un plan horizontal au ccurs de sa 
production. Le mouvement de va-et-vient. 24 des 
aiguilles est done vertical. 

Par ailleurs, dans cette realisation, il y a deux 
types de couloirs 23 et 23a. Les couloirs 23, de plus 

20 grande dimension, sont comme dans la realisation 
precedente destines a 1 ' introduction des constituants 
intercalaires 28. Les couloirs 23a sont occupes par des 
buses d' injection de resine 36 qui sont alimentees a 
partir d*un reservoir 37 (figure 14) et d'une pompe 38 

25 et debouchent entre les deux nappes 8 au-dela de 
I'extremite aval de la table 2 (figure 17). 

La resine 39 dispensee par les buses 36 vient noyer 
les nappes 8 et 1 ' intervalle compris entre celles-ci 
sauf les chambres 41 definies a I'interieur des 

30 enveloppes 28. Comme le produit 16 a ete impregne au 
defile juste apres 1' operation d ' aiguilletage et 
d' introduction du constituant complementaire, le 
produit 16 peut etre souirds a 1' operation de prise de 
la resine egalement au defile. II passe a cet effet 

35 entre deux plaques de formage 42, eventuellement 
chauff antes, dont la distance mutuelle est calculee 
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pour comprimer le produit et lui donner une 
configuration interne semblable a celle representee a 
la figure 6. Des rouleaux extracteurs 4 3 sent prevu en 
aval des plaques 42. Ensuite, une tronconneuse 4 4 
5 debit e 1' article 16 en panneaux individuels 46 qui sont 
par example recus sur un dispositif d'empilage qui 
n'est que suggere. La resine 39 peut etre choisie parmi 
les memes varietes que celles evoquees plus haut. 

A la partie droite de la figure 16, le couloir 23 
10 est realise d'une maniere semblable a celle decrite 
pour les exemples precedents, entre deux motifs 
successifs de lamelles 4. Le couloir 23a situe juste a 
cote est realise de maniere semblable. 

Par centre, les autres couloirs sont definis par la 

15 face interieure de lamelles tubulaires de sections 
carrees ou rectangulaires 47 dont deux faces opposees 
contribuent a definir les faces de guidage 8 et deux 
autres faces opposees delimitent certains des 
intervalles destines aux aiguilles. Dans ce mode de 

20 realisation, la table a lamelles est plus couteuse a 
realiser mais les nappes sont mieux guidees et 
soutenues a 1 ' encontre des efforts dus a 
1 ' aiguilletage . 

II est avantageux que les buses 36 soient des 

25 composants de relativement faible valeur pouvant etre 
remplaces independamment de la table 2 et en 
particulier, le cas echeant, des lamelles tubulaires 
36a de la table 2 dans laquelle ils s*etendent. 

Bien entendu, 1' invention n'est pas limitee aux 

30 exemples decrits et representes. 

II est possible d'equiper une machine a mouvement 
vertical comme celle des figures 1 et 12 avec une 
injection de resine telle que decrite en reference aux 
figures 14 a 17. L'avance verticale descendante est une 

35 solution avantageuse pour 1* insertion du constituant 
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intercalaire notamment lorsque celui-ci est compose des 
billes 28 ou composants similaires inseres en vrac. 

II est possible d' introduire dans certain couloirs 
au moins un second constituant intercalaire, en 
5 particulier des fibres de renf orcement, notamment 
organiques ou inorganiques, telles que des fibres de 
verre, ou animales ou vegetales, telles que des fibres 
de lin, a la place de certaines des enveloppes ou 
conjointement avec des enveloppes dans un meme couloir. 
10 Ceci est particulierement avantageux si le produit est 
ensuite impregne comme il a ete dit. 

La matiere susceptible de faire prise peut etre 
injectee sous forme de poudre, par exemple un platre, 
un ciment, ou peut etre un elastomere. 
15 A la place de 1 ' aiguilletage, on peut faire appel a 

une etape de couture ou de soudure. 

Par rapport a 1' exemple de la figure 11, on peut 
inserer les films tubulaires a I'etat degonfle entre 
les deux nappes, puis les gonfler avant resinage, a une 
20 pression qui determine la place laissee a la resine, et 
qui peut differer d'un tube a 1' autre, pour repartir la 
resine en plus grande quantite dans les zones moins 
gonflees. On peut egalement realiser une structure 
souple et gonflable et degonflable en montant une valve 
25 a I'extremite de chaque tube ou une valve commune a 
tous les tubes. La structure peut etre rendue etanche 
par le contre-collage d'un film etanche tel qu'un PVC 
sur au moins une face, en general sur les deux faces . 

Dans l^exemple de la figure 4, il pourrait n'y 
30 avoir qu * une lamelle 4 entre les deux rangees 
d' aiguilles associees a un meme support 26. Pour 
realiser un seul pont de fibres entre deux couloirs, 
tels que 28a, 28b, 28c, il pourrait n'y avoir qu ' une 
rangee dVaiguilles entre deux lamelles ou encore sans 
35 lamelles adjacentes, le support 2 5 ne demeurant alors 
que comme un guide au-dela des aiguilles. 
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En meme temps que les enveloppes on peut introduire 
entre les nappes la resins, telle que phenolique, sous 
forme de poudre. On active la poudre par un passage au 
four, notamment un four a vapeur. 
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REVENDICATIONS 

1. Article composite comprenant au mcins deux 
nappes textiles essentiellement paralleles I'une a 
1' autre (8) et ecartees l*une de 1' autre, des ponts de 

5 fibres (27) reliant ces deux nappes, et au moins un 
element intercalaire (28, 28a, 28b, 28c) insere entre 
les nappes (8) et entre les ponts de fibres (27), 
caracterise en ce que 1' element intercalaire comprend 
des enveloppes definissant des chambres (41) renfermant 
10 un gaz- 

2. Article composite selon la revendication 1, 
caracterise en ce que les enveloppes (28, 28a, 28b, 
28c) sont souples. 

3. Article composite selon la revendicaticn 1 ou 2, 
15 caracterise en ce que les enveloppes (28a, 28b, 28c) 

sont faites de film. 

4. Article composite selon I'une des revendications 
1 a 3, caracterise en ce que les enveloppes (28a, 28b) 
sont reliees les unes aux autres en chapelets inseres 

20 entre lesdits ponts de fibres (27), agences selon des 
rangees, 

5. Article composite selon la revendicaticn 1 ou 2, 
caracterise en ce que les enveloppes sont des gaines 
(28a, 28c) qui sont continues selon une direction 

25 longitudinale de 1' article. 

6. Article composite selon l*une des revendications 
1 a 3, caracterise en ce que les enveloppes sont des 
billes (28) accumulees au moins par zones entre les 
nappes (8) . 

30 7. Article composite selon I'une des revendications 

1 a 6, caracterise en ce que les enveloppes (28, 28a, 
28b) sont hermetiques. 

8. Article composite selon I'une des revendications 
1 a 7, caracterise en ce que le gaz est comprime dans 

35 les enveloppes. 
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9. Article composite selon I'une des revendications 
1 a 8, caracterise en ce qu^il comprend en tant que 
second composant intercalaire des fibres de 
renf orcement agencees entre les ports de fibres (27). 
5 10. Article composite selon I'une des 

revendications 1 a 9, caracterise en ce qu'il comprend 
sur au raoins une face un revetement de finition (30) . 

11. Article composite selon I'une des 
revendications 1 a 10, caracterise en ce qu'il est 

• 10 rigidifie en un panneau par une impregnation d'un 
materiau susceptible de faire prise. 

12. Article composite selon la revendication 11, 
caracterise en ce que le materiau est une resine 
expansible. 

15 13. Precede pour realiser un panneau composite dans 

lequel on place entre deuz plaques de formage (42) un 
article composite (16) comprenant deux nappes fibreuses 
elementaires (8) ,associees par une structure de liaison 
au moins partiellement composee d'une matiere (39) 
20 susceptible de faire prise, en particulier une resine, 
caracterise en ce que la resine emprisonne des 
enveloppes (28, 28a, 28b, 28c) definissant des chambres 
(41) remplies de gaz, et en ce qu'en comprimant 
1* article composite (26) entre les plaques (42) on met 
25 le gaz en pression dans les chambres pendant la prise 
de ladite matiere (39) . 

14. Procede pour realiser un article composite, 
dans lequel on relie I'une a 1' autre au moins deux 
nappes elementaires (8) selon des lignes de liaison 
30 longitudinaies en les maintenant, la ou s'effectue le 
processus de liaison, ecartees I'une de 1' autre par 
action mecanique entre les lignes de liaison en cours 
de formation, et a mesure qu'on relie les deux nappes 
on guide entre elles au moins un constituant 
35 intercalaire (28, 28a, 28b, 28c) pour I'introduire dans 
des couloirs longitudinaux (23) definis entre les 
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lignes de liaison, caracterise en ce qu'on introduit 
ccmme composant intercalaire des enveloppes (28, 28a, 
28b; 28c) renfermant un gaz, de maniere a former un 
article selon I'une des revendications 1 a 12. 
5 15. Frocede selon la revendication 14, caracterise 

en ce qu^on amene les nappes elementaires (8) de part 
et d' autre d'une table a lamelles longitudinales (2), 
on forme les lignes de liaison longitudinales (27) dans 
des espaces definis entre les lamelles (4), et on 

10 introduit le constituant intercalaire (28, 28a, 28b, 
28c) dans des couloirs longitudinaux (23) definis par 
les lamelles (4, 47) de fagon que le constituanr 
intercalaire se place entre les nappes elementaires (8) 
et entre les lignes de liaison (27) . 

15 16. Precede selon la revendication 14 ou 15, 

caracterise en ce que par des buses (36) s'etendant 
parallelement aux lamelles (4, 47), on injecte entre 
les nappes (8) au moins un fluide ou une poudre qui 
fait prise avec I'une au moins des nappes elementaires 

20 en emprisonnant les enveloppes a la sortie des buses. 

17. Procede selon la revendication 16, caracterise 
en ce qu*on choisit le fluide parmi : les resines 
thermoplastiques , thermof ormables , thermodurcissables , 
les platres, les ciments., les .elastomeres, les resines 

25 expansibles. 

18. Procede selon la revendication 16 ou 17, 
caracterise en ce qu'en aval de 1* injection on comprime 
1' article (16) entre deux plaques de formage (42) 
■pendant le processus de prise. 

30 19. Procede selon I'une des revendications 14 a 18, 

caracterise en ce qu'on introduit des fibres comme 
second constituant intercalaire entre les nappes (8) ez 
entre les lignes de liaison (27) . 

20. Procede selon l*une des revendications 14 a 13, 

35 caracterise en ce que, pour reiier les deux nappes 
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elementaires (8), on utilise une technique chcisie 
parmi 1 ' aiguilletage, la couture, la soudure. 

21. Dispositif pour fabriquer un article composite, 
en particulier selon un procede conforme a l*une des 

5 revendications 13 a 20, comprenant des moyens (3, 4) 
pour guider au moins deux nappes elementaires (8) 
parallelement I'une a 1* autre, avec des moyens 
mecaniques (2) pour definir un ecartement entre elles, 
des moyens (19) pour relier les deux nappes (8) selon 
10 c££ lignes de liaison longitudinales (27) au voisinage 
z-iz,zs moyens mecaniques, et des moyens d* introduction 
. • pour guider au moins un constituant intercalaire 
. 18a, 28b, 28c) entre les deux nappes (8) i mesure 

.our avance parallelement I'une a 1' autre, pour 
1? -::::duire ce constituant dans des couloirs 
. • -.-icudinaux (23) definis par les moyens mecaniques 
47) entre les lignes de liaison longitudinales, 
C£;racterise en ce que les moyens d' introduction 
"cnprennent des moyens pour guider comme composant 
20 ir.rercalaire des enveloppes (28, 28a, 28b, 28c) 
c£iinissant des chambres remplies d'un gaz. 

22. Dispositif selon la revendication 21, 
caracterise en ce qu'il comprend en outre des moyens 
pour injecter dans d'autres couloirs longitudinaux 

25 {23a) definis par les moyens mecaniques (2), une 
matiere (39) susceptible de faire prise avec les nappes 
(E; en emprisonnant les fibres des nappes, les lignes 
de liaison (27), et les enveloppes (28, 28a, 28b, 28c). 

23. Dispositif selon la revendication 22, 
30 caracterise en ce que les moyens d' injection 

comprennent des buses (39) montees chacune de maniere 
remplagable dans des tubes (47) faisant partie desdits 
moyens mecaniques. 

24. Dispositif selon 1 ' une des revendications 21 a 
35 23, caracterise en ce qu'il comprend 'en outre des 

moyens (42) de pressage de 1* article dans le sens de 
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son epaisseur en aval des moyens mecaniques, moyen 
d- introduction et moyens d' injection, relativement au 
sens du defilement de 1 'article (16). 
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(57) Abstract: The invention concerns a method wherein 
two textile fibre laps (8) are moved in parallel displace- 
ment on either side of a table (2) formed of thin plates be- 
tween which rows of needles (19) can simultaneous or al- 
ternately penetrate to form bridges of needled Obres (27) 
assembling the two laps together. Two hollow bodies (28) 
are inserted between the two laps (8) and between the rows 
of bridges (27) formed by the needles (19). The invention 
is useful for making lighter the composite article obtained, 
and reduce its costs, for a given mechanical strength. 

(57) Abr^g^ : Deux nappes de fibres textiles (8) sont en- 
trainees en d^placement parall^le de part et d* autre d'une 
table (2) form^ de lamelles entre lesquelles des rang^es 
d' aiguilles (19) peuvent p6ndtrer simultanement ou alter- 
nativement pour former des ponts de fibres (27) reliant les 
deux nappes Tune a I'autre, Des corps creux (28) sont in- 
iroduits entre les deux nappes (8) et entre les rang^es de 
ponts (27) fonn6es par les aiguilles (19). Utilisation pour 
all^ger Particle composite obtenu, et r^uire son coiat, pour 
une resistance m^canique donn6e. 
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